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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO

El objeto del presente Proyecto de Construccion es justificar, valorar y disefiar la solucién adoptada para las obras
de reforma de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales de Banyeres de Mariola, considerando las prescripciones
y las bases de disefio establecidas.

1.2. ENCUADRO GEOGRAFICO

Las obras objeto del presente proyecto se ubican en la comarca de la Hoya de Alcoy, en la provincia de Alicante,
ubicandose en su totalidad en el término municipal de Banyeres de Mariola, al oeste del nicleo urbano.

Figura 1. Mapa de ubicacion del proyecto. Fuente: elaboracidon propia.

1.3. ANTECEDENTES

La actual EDAR de Banyeres fue construida en 1997, sustituyendo a dos pequefias depuradoras de la década de los
afios 70.

Se trata de una planta que combina un tratamiento fisico-quimico y un tratamiento bioldgico mediante
biofiltracidn, innovador en los afios en que fue implantada, pero deficiente en la actualidad.

A continuacidn, se resumen sus caracteristicas de disefio mas importantes:

% Caudal: 2.500 m3/dia.
+» Habitantes equivalentes medios: 18.750 h-eq.

La linea de tratamiento obedece al siguiente esquema:

DIAGRAMA DE FLUJO E.D.A.R. DE BANYERES DE MARIOLA
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En el colector general a la salida del municipio hay un desarenador para evitar la llegada de arenas y gravas al
pretratamiento de la EDAR. Ademads, el agua de una zona del municipio es reunida en un bombeo para su
incorporacioén a dicho colector general.

Una vez el agua residual en el interior de la EDAR, es sometida a un tamizado mediante un rototamiz de 1 mm de
luz para posteriormente acceder al tanque de homogeneizacidn, con objeto de laminar los caudales y las cargas, ya
gue el agua a tratar tiene un componente industrial importante. Ulteriormente el agua se somete a un tratamiento
fisicoquimico con decantacion lamelar para finalizar con un tratamiento bioldgico mediante biofiltracion.

El efluente de la EDAR de Banyeres dispone de la Autorizacién de Vertido emitida por la Confederacion Hidrogrdfica
del Jucar (CHJ) y cuyos Valores Limite de Emision (VLE) se resumen en la siguiente tabla:

Parametro Unidad VLE
DBOs mg 0,/ 25
DQO mg O,/| 125

Fosforo total mg P/I 2
Nitrégeno total mg N/I 15
Sélidos en suspension mg/| 35

Tabla 1. VLE del punto de vertido a Rio Marjal. Fuente: Autorizaciéon de vertido CHJ.

El vertido de la EDAR cumple normalmente con los requisitos exigidos Directiva del Consejo 91/271/CEE, de 21 de
mayo de 1991, sobre tratamiento de aguas residuales en cuanto a los sélidos suspendidos y a la materia carbonosa.
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En cuanto a la autorizacién de vertido, el VLE del fosforo total también se cumple puesto que se dosifican sales de
hierro en el tratamiento fisicoquimico, que favorecen su precipitacién. Sin embargo, se incumplen
sistematicamente los valores de nitrégeno total, tal y como se observa en la grafica siguiente, cuyos datos se
recogen en el documento 21-P028-PEF-001 Estudio de caudales y cargas:

Evolucion Nty NH4

2018 2019 2020 2021

Méx. 180,00

Méx. 130,00

Concentracion (mg/l)
8
©

Figura 2. Evolucion de Ny y NH4. Fuente: elaboracion propia.

2. CONDICIONANTES DE LA SOLUCION ADOPTADA

2.1. SITUACION DE LA PARCELA. CONDICIONANTES DEBIDOS A LA PARCELA ESCOGIDA

La parcela elegida para la ubicacién de la nueva depuradora es un terreno de tipo agrario de propiedad privada,
anexo a la parcela de la EDAR actual. Concretamente, se encuentra en la parcela n? 229 del poligono n? 4, con
numero de referencia catastral 03021A004002290000UX. Su superficie catastral es de 10.105 m?.

El acceso a esta se realizara desde la propia EDAR actual.

Figura 3. Vista de la parcela de ampliacidn.

2.2. CONSIDERACIONES AMBIENTALES Y URBANISTICAS

Para analizar la viabilidad ambiental de la actuacién es necesario realizar un estudio previo de los parametros del
medio actual, valorando las posibles repercusiones que la obra producira sobre el entorno.

Como marco general se indica que la actuacion se emplaza al término municipal de Banyeres de Mariola, Municipio
situado en la provincia de Alicante, en la comarca de I’Alcoia. El cual a nivel comarcal presenta un entorno natural
de gran valor paisajistico a formar parte del Parque Natural de la Sierra de Mariola, no siendo espacio de afeccion
(PORN) o (PRUG) del mismo de la parcela objeto de implantacién de la actuacion, ni por elementos de especial
proteccion, naturales o patrimoniales.

En el término existen numerosas fuentes y manantiales. Este se ve surcado de este a oeste por la cuenca alta del
rio Vinalopd, conformado por el mismo rio en si y sus afluentes: Barranc dels Pinarets, Marjal, (rio Marjal), punto
de vertido de las aguas depuradas efluentes de la EDAR

La mayoria del territorio del término municipal se encuentra ocupado por zonas de bosque, sotobosque y tierras
de cultivo. Entre las especies vegetales que forman el bosque y el sotobosque encontramos el pino mediterraneo,
encinas, carrascas, robles, olmos, romero, aliaga, tomillo, lavanda. En cuanto a las tierras de cultivo, hay que
diferenciar entre los cultivos de secano donde destacan los olivos, almendros, vifias y especies aromaticas, y los
cultivos de regadio, los cuales suponen un pequeiio porcentaje dentro del sector agricola.

Respecto a las unidades de paisaje definidas a partir de los usos del suelo, las actividades productivas y los
elementos naturales del medio fisico-bidtico se destacan las unidades de paisaje de: zona urbana, periurbana e
industrial, ademas de las de unidades areas de cultivo hortofruticola, rivera y forestal, a tal efecto la EDAR
englobada dentro de la escena en la que se sitla se puede determinar cémo unidad de paisaje (agricola -bosque de
ribera), antropizada.

A nivel contextual, la parcela objeto de implantacion de la EDAR es de caracter antrdpico y no presenta desarrollo
de vegetacion ni flora de especial interés sino mas bien ruderal o de cardcter erial, no obstante a nivel macro, este
paraje de campos de cultivo de olivos, almendros, cereales y vifiedos junto con la proximidad del rio presentan
bosque de ribera modesto pero bien conservado, y deja prever por su vinculacién con la sierra Mariola antesala de
vegetacion de especial interés botanico, si bien no detectadas en la parcela de la actuacion ni zona de afeccion.

El entorno inmediato de la EDAR, se corresponde a una parcela de caracter agricola antropizada sin desarrollo de
vegetacidn natural alejado del ndcleo urbano y sin asentamientos poblacional préoximo sobre el que pueda ser
repercutido afecciones de impactos tanto en la fase de construccidn como de explotacion.

A tal efecto se valora también que, para dar cumplimiento a las exigencias medioambientales derivadas de las
propias caracteristicas del entorno en que se integra la actuacion se destaca la consideracidn los siguientes criterios:

¢ Disponibilidad de superficie suficiente para la construccion de las nuevas instalaciones y la implementacién
de medidas protectoras y correctoras.

«» Cercania de los terrenos a las instalaciones de la EDAR existente.

#» Accesibilidad de las instalaciones.

< Alejamiento suficiente del espacio urbano, permitiendo la minimizacién de los efectos negativos sobre la
poblacion derivados de su funcionamiento (ruidos, olores, limitaciones al desarrollo urbano, etc.).

% Ambito con un relieve favorable que permita minimizar los movimientos de tierras necesarios para su
construccion.

*» Minimizar la intrusién visual de la propuesta, posibilitando medidas complementarias de integracién
paisajistica.

*» Coherencia urbanistica de la propuesta de EDAR con el planeamiento vigente

*» Mantenimiento de los usos actuales en el entorno del medio afectado por el proyecto.

*» Ocupacién de enclaves de bajo valor ambiental.
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*» Se propone como elemento para paliar su efecto paisajistico el cercado con vegetacidn arbustiva con
cupressus sempervirens de una altura minima cuando alcancen su madurez de crecimiento de al menos 4,5
a 5 metros de altura, con una disposicién de un ciprés cada metro, lo que hara que el cerramiento se vea
como un recinto verde desde el exterior.

Para la evaluacion de impactos ambientales que se produciran en el drea de influencia, se ha desarrollado La
correspondiente Matriz de Leopold o matriz causa — efecto.

Realizada la evaluacidon ambiental del proyecto, se determina que, si bien existirdn impactos negativos como I3,
generacion de ruido, material particulado y residuos sélidos en la fase de construccién del proyecto; éstas afeciones
seran temporales, y de igual manera mitigables, siendo del mismo modo a considerarse para la fase de operacion
y mantenimiento los procesos para el tratamiento como su disefio

Obviamente como toda actividad, aun siendo unas obras de remodelacién conllevan un conjunto de las acciones
gue puedan influir en su entorno produciendo impactos que deberan ser minimizados, compensados o corregidos,
diferenciando las fases de construcciéon y de explotacién.

*» Fase de construccion
*  Movimiento de tierras y Obra civil
¢ Movimiento de maquinaria
e Generacioén de residuos
+» Fase de explotacion:
*  Funcionamiento de la EDAR
e Generacién de residuos por parte del proceso necesarios a tratar.
e Intrusion visual, impacto paisajistico

A tal efecto se determina que los impactos negativos que se pudieran presentar se encuentran relacionados casi
exclusivamente a la fase construccidn del proyecto. Estos impactos potenciales por las caracteristicas del Proyecto
serdn de intensidad leve o moderada, duracidn temporal, dimensién localizada, y reversibles o mitigables. Siendo
objeto del EIA el establecimiento de medidas protectoras y correctoras y el correspondiente Programa de Vigilancia
Ambiental a ser aplicadas para reducir y minimizar los impactos ambientales generados en la etapa de construccion
de la EDAR vy su vigilancia en la fase de actividad.

2.3. AUTORIZACIONES Y PERMISOS

La EDAR de reforma, por tratarse de una reforma de una EDAR existente, dispone de autorizacién de vertido a cauce
publico, por lo que no sera preceptivo el solicitar su vertido a la Confederacidn Hidrografica del Jucar CFJ, pero si
procede el comunicar su rehabilitacién o reforma cuando se inicien las obras y cuando se proceda a la conexién del
tratamiento de las nuevas instalaciones.

Se debera solicitar al Ayuntamiento de Banyeres de Mariola la licencia de obras correspondiente antes de iniciar
las obras.

Del mismo modo, se debera comunicar a IBERDROLA el cambio de TRAFO de las nuevas instalaciones y la
desconexion del existente, reforzandose la linea de M.T. existente, si no fuera de la secciéon adecuada, segun
informe pendiente de emitir por parte de la CIA.

2.4. ESTUDIO HIDRAULICO DE AVENIDAS

La EDAR existente y la zona de ampliacidn se ubican en la margen derecha del rio Marchal o Marjal, fuera del
Dominio Publico Hidraulico y la zona de servidumbre del rio, pero dentro de la zona de policia.

1

]

|| DPH Cartogrsfico
Zona de Servidurnbre
D Zona de Policia ‘
/
Figura 4. Zonificacion del rio Marjal. Fuente: MITECO.

Respecto a las avenidas, segun la informacién recogida en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZI) publicada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico (MITECO), solo la plataforma
inferior donde se ubica actualmente la balsa de homogeneizacién se encuentra dentro de zona inundable, no
encontrandose ni el edificio de proceso existente ni la zona de futura ampliacién.

Figura 5. Zona inundable T=10 afos. Fuente: MITECO. Figura 6. Zona inundable T=50 afios. Fuente: MITECO.
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Figura 7. Zona inundable T=100 afios. Fuente: MITECO. Figura 8. Zona inundable T=500 afios. Fuente: MITECO.

Por otro lado, seguin los mapas de peligrosidad por inundacién recogidos en el Plan de Accidn Territorial de Cardcter
Sectorial sobre Prevencion del Riesgo de Inundacion en la Comunitat Valenciana (PATRICOVA), tanto la EDAR
existente, como una pequefa parte de la zona de ampliacidn, se encontrarian dentro de la categoria “Peligrosidad
6. Frecuencia baja (500 afos) y calado bajo (< 0,80 m)":

Peligrosidad Genmuﬁnlﬁugica: Waguadas y barrancos de fondo planc
Peligrosidad 6. Frecuencia baja (300 afics) y calado bajo (0.8 m)

Figura 9. Mapa de peligrosidad por inundacién. Fuente: PATRICOVA.

Asi pues, teniendo en cuenta que segun el estudio del SNCZI no hay riesgo de inundacion, que el riesgo hacia las
nuevas instalaciones segun el PATRICOVA es bajo, y que desde que se ejecutd la EDAR actual nunca ha habido
problemas de inundacién en la parte alta de la parcela, se considera que no hay riesgo por avenidas para la
instalacion.

2.5. ESTUDIO GEOTECNICO

En el anejo n24 Geologia, viene expuesto el estudio correspondiente, por lo que se propone el acudir a ese
documento como mejor exposicion.

En principio los terrenos no presentan ningin problema digno de mencidn. Los terrenos mas profundos son margas
de consistencia buena, y los intermedios son arcillas limosas de buena consistencia. Se propone eliminar la capa de
tierras vegetales de espesor medio 1,2 metros, y nivelar el terreno una vez excavadas las tierras para construir los
vasos de los decantadores secundarios y del reactor bioldgico, y resto de elementos.

2.6. ELECCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

En el documento 21-P028-GEA-001 Anejo n25. Estudio de soluciones se analizan, desde un punto de vista técnico
y econdmico, distintas alternativas para la eleccidon del proceso de tratamiento, siendo la solucion finalmente
adoptada la correspondiente a un sistema de tratamiento de aireacién prolongada, con eliminacion de nutrientes
por via bioldgica.

La linea de proceso propuesta consta de los siguientes procesos:

» LINEA DE AGUA
e Obrade llegada.
e Desbaste de muy gruesos de proteccién del bombeo.
e Bombeo de agua bruta con by-pass general de planta.
e Canales de desbaste de gruesos y finos.
e Canales desarenadores — desengrasadores.
e Derivacién de caudal a balsa de homogeneizacion.
e Balsa de homogeneizacidn (existente).
e Reactor bioldgico tipo carrusel de aireacién prolongada.
e Decantacién secundaria.
e Desinfeccién mediante dosificacidon de hipoclorito sddico.
e Depobsito de agua tratada (existente)
e Instalacidn de agua de servicios.
*  Bombeo de vaciados.
%+ LINEA DE FANGOS
e Bombeos de recirculacién y purga.
*  Espesamiento por gravedad.
e Deshidratacidn mediante tornillos prensa.
e Almacenamiento de fangos en tolva.
% LINEA DE DESODORIZACION
e Cubricién de elementos.
* Desodorizacion mediante carbdn activo.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. OBRAS EXTERIORES

Se ha previsto la instalacion de rejas de desbaste de limpieza manual de acero inoxidable AISI-316 en cada uno de
los aliviaderos existentes, de manera que se limite la contaminacién producida por sélidos gruesos y flotantes.

En su disefio se ha previsto una luz maxima de 60 mm, con un espesor de barrotes de, como maximo, entre 12y 25
mm. Asi mismo, se asegurara el correcto funcionamiento de estas para una colmatacién del 30%.

Después de cada episodio de lluvia se debera llevar a cabo la limpieza y eliminacion de los residuos sdlidos y
flotantes retenidos en las mismas después de cada episodio de lluvia.

3.2. DESCRIPCION DE LAS LINEAS DE TRATAMIENTO
3.2.1. Linea de agua

La linea de agua residual que se propone es absolutamente convencional y adecuada para obtener los indices de
depuracion requeridos, y estara formada por: obra de llegada, desbaste de muy gruesos, elevacién de agua, canales
de desbaste y desarenado-desengrasado, medida y regulacién de caudal a tratamiento bioldgico, tratamiento
biolégico en régimen de canales de oxidacidon de tipo carrusel, decantadores secundarios y la recirculacién de
fangos correspondiente y finalmente, laberinto de cloracién y vertido del agua tratada.

3.2.1.1. Obra de llegada

Actualmente el agua llega a la EDAR a través de un colector de hormigdén de DN500, el cual acomete a una obra de
llegada en la que se puede cortar la entrada de agua a planta y aliviar todo el caudal el emisario de salida.

Se ha previsto la intercepcidn de esta arqueta y la derivacidon mediante un colector también de hormigén de DN500
hasta la nueva instalacién. Para ello se ejecutara una arqueta de hormigdn anexa a la existente, desde la que partira
el citado nuevo colector. Asi pues, una vez se tenga preparada a nueva linea de agua para su puesta en marcha, y
siempre en periodo de caudales bajos, se realizara la conexion siguiendo el siguiente procedimiento:

Instalacion de un balén obturador en el tubo de llegada aguas arriba de la arqueta.

Cierre de la compuerta de paso hacia la EDAR existente.

Apertura de hueco en el muro de la arqueta existente que comunica con la nueva arqueta.
Sellado del vertedero de by-pass general de planta.

5. Retirada del balén obturado y puesta en servicio del nuevo colector.

PwnNPE

3.2.1.2. Desbaste de muy gruesos

El nuevo colector de entrada descargara en el reparto a los canales de desbaste de muy gruesos. El objeto de este
proceso es lograr un predesbaste de las aguas, evitando el paso de sélidos mayores de cincuenta milimetros y por
tanto, los riesgos de atascamiento en el bombeo de agua bruta posterior.

El desbaste estara formado por dos canales en configuracion 1+1R, equipados cada uno de ellos con una reja de
cadenas automatica de 50 mm de luz de paso.

Para garantizar las velocidades de acercamiento minima (0,30 m/s) y paso maximo (1,20 m/s) necesarias para el
correcto funcionamiento de las rejas se ha practicado un escalén de 100 mm previo a las mismas.

Cada uno de los canales dispondra de compuertas manuales a la entrada y salida, con el fin de poder aislar las lineas
y facilitar asi su mantenimiento y explotacion.

La retirada de residuos se efectia mediante tornillos transportadores compactadores, descargando directamente
a contenedores de 1.000 litros.

Las rejas, y sus sistemas de limpieza y la apertura, funcionaran de forma automatica en funcién de los niveles en el
canal y del caudal de entrada. El sistema de limpieza de cada elemento arranca de forma automatica, por
combinacion entre temporizacién y diferencia de nivel, pudiendo independizarse ambos sistemas. Incorpora,

igualmente, un limitador de esfuerzo con el que se debe evitar el deterioro del material en caso de sobrecarga o
bloqueo.

Los canales de desbaste se cubrirdn con tramex cerrado de manera que se evite la entrada de material del exterior.

3.2.1.3. Elevacion de agua

Se dispone un bombeo de elevacidn del agua bruta para posibilitar la piezométrica necesaria para que los procesos
restantes discurran por gravedad.

Para ello se ejecuta una cdmara de bombeo de volumen Util 8,99 m3, dimensionada en base a un maximo de ocho
(8) arranques/hora, si bien las cuatro (3+1R) bombas centrifugas sumergibles estaran reguladas todas ellas
mediante variadores de frecuencia independientes, uno por bomba. El caudal unitario de cada bomba es de 140,44
m3/h y altura manométrica 6,45 mca.

El control del bombeo se realizara a partir de la medida de nivel en contindo dispuesta en la camara, asi como de
los caudalimetros electromagnéticos instalados en las impulsiones individuales.

3.2.1.4. Canales de desbaste

El objeto de este proceso es lograr un desbaste de las aguas, evitando el paso de sélidos mayores de tres milimetros
y por tanto, los riesgos de atascamiento en el resto de los procesos, asi como una retirada de residuos clasificada.

El desbaste estara formado por dos canales de funcionamiento habitual (un canal a caudal medio, dos canales a
caudal maximos) equipados cada uno de ellos con una reja automatica de 25 mm de luz de paso y un tamiz
autolimpiante de escalones con 6 mm de luz de malla. Ademas, se dispondra un canal de emergencia, equipado
con reja de limpieza manual de 10 mm de luz de paso.

Para garantizar las velocidades de acercamiento minima (0,40 m/s) y paso maximo (1,20 m/s) necesarias para el
correcto funcionamiento de las rejas se ha practicado un escalén de 150 mm previo a las mismas.

Cada uno de los canales dispondra de compuertas manuales a la entrada y salida, con el fin de poder aislar las lineas
y facilitar asi su mantenimiento y explotacion.

La retirada de residuos se efectia mediante tornillos transportadores compactadores, descargando directamente
a contenedores de 1.000 litros.

Las rejas y tamices, y sus sistemas de limpieza y la apertura, funcionaran de forma automadtica en funcién de los
niveles en el canal y del caudal de entrada. El sistema de limpieza de cada elemento arranca de forma automitica,
por combinacién entre temporizacidn y diferencia de nivel, pudiendo independizarse ambos sistemas. Incorpora,
igualmente, un limitador de esfuerzo con el que se debe evitar el deterioro del material en caso de sobrecarga o
bloqueo.

Los canales de desbaste se cubrirdn con tramex cerrado de manera que se evite la entrada de material del exterior.
Se ha previsto también el vaciado de los canales de desbaste mediante valvulas de compuerta de DN100 mm.

3.2.1.5. Canales desarenadores — desengrasadores

Tras los canales de desbaste el agua pasa a un canal de reparto a los dos (2) canales desarenadores -
desengrasadores.

Una vez eliminados los sélidos flotantes que lleva el agua, para poder efectuar un pretratamiento completo quedan
por eliminar particulas de menor tamafio, fundamentalmente arenas y grasas que pueden incidir negativamente
en posteriores operaciones. Asi se evita la formacion de copos o fléculos con los fangos activados, ademas de
eliminar la accién abrasiva de la arena. Para la eliminacién de estas materias se instalan desarenadores
desengrasadores aireados.

Se ejecutaran dos canales de 7,50 m de longitud, 1,00 m de anchura de desarenado y 0,50 m de anchura de
desengrasado, y una altura total util de 2,20 m. La lamina de agua estard regulada por medio de un vertedero de
salida. Con la forma tronco piramidal que se ha adoptado, se concentraran en el fondo del tronco de pirdmide las
arenas, mientras que en la superficie se concentraran las grasas.
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La alimentacién de agua se realizara por la parte frontal, siendo aislable mediante su correspondiente compuerta
motorizada.

Los parametros de funcionamiento en situacion actual y futura cumplen con los requisitos de disefio exigidos, y
garantizan la eliminacién de las particulas de arena de didmetro 200 micras o superior, incluso para el caudal
maximo.

Se ha proyectado una inyeccidn de aire en los desarenadores - desengrasadores mediante tres (2+1R) soplantes de
émbolos rotativos de capacidad unitaria 190 Nm3/h a 2,60 mca, reguladas mediante variadores de frecuencia, y
veintiséis (13 por desarenador) difusores de burbuja gruesa. De esta manera se persigue romper la emulsion de las
grasas en el agua y la separacion de los flotantes ademas de ayudar a la decantacidn de las arenas.

En superficie se situardn los elementos de extraccién de arenas, que consisten en una bomba centrifuga de eje
vertical por desarenador, de rodete desplazado. El montaje es vertical sumergido. El caudal unitario adoptado para
la bomba es 15 m3/h a 2,50m.c.a.

Un puente movil que recorrera longitudinalmente cada canal de desarenado teniendo una doble mision; en un
sentido de avance se acciona el bombeo de arenas que se han depositado en el canal de fondo, y en el sentido
contrario de avance empuja las grasas (con la oportuna rasqueta de flotantes bajada) hacia un canal transversal.

La extraccidén de arenas se enviara a un canal al final del cual el agua, con las arenas, se conduce hasta el clasificador
de arenas. Se instalard un (1) clasificador de arenas de capacidad unitaria 15 m3/h.

Las arenas separadas se depositaran en un contenedor de capacidad 1.000 I.

Los flotantes y las grasas se recogeran en unas tolvas situadas al final del tanque en sentido transversal siendo
empujadas las grasas hacia el mismo por el carro. Los flotantes producidos seran enviados a un concentrador del
tipo cadenas y rasquetas, con una capacidad hidraulica maxima de 5 m3/h.

Para facilitar las labores de mantenimiento y explotacion en el concentrador se trataran las grasas retenidas en el
pretratamiento asi como los sobrenadantes de la decantacion secundaria.

Las grasas separadas se depositan en un contenedor instalado junto a estos equipos, de las mismas caracteristicas
del contenedor instalado para las arenas. Las aguas de escurrido y de limpieza de este proceso son enviadas al
bombeo de vaciados previsto en la planta.

Tanto los canales desarenadores — desengrasadores como los separadores de arenas y grasas se instalaran en el
interior del edificio de pretratamiento para impedir la fuga de malos olores.

3.2.1.6. Regulacion de caudal a tratamiento bioldgico

Para la regulacion de caudal a tratamiento bioldgico se ha previsto la instalaciéon de una valvula de mariposa
motorizada de DN200 en la conduccidn que conecta la salida del pretratamiento con el reparto al tratamiento
bioldgico, la cual estara comandada por un caudalimetro electromagnético de DN125 ubicado aguas abajo de esta.

La valvula se mantendra totalmente abierta hasta el caudal punta a tratar en el tratamiento biolégico. En el
momento en que el caudalimetro registre una medicién superior a dicho caudal, la valvula comenzara a cerrar
generando una sobrelevacion en el canal de salida de pretratamiento provocando que el resto de caudal se alivie
mediante un vertedero ubicado en dicho canal de salida.

3.2.1.7. Balsa de homogeneizacion

Se sustituira la soplante existente por una soplante de émbolos rotativos en la balsa de homogeneizacidn para su
aireacion. Esta soplante tendrd un cauda unitario de 1.000 Nm3/h con una presién de impulsién de 0,40 bar.
3.2.1.8. Reactor bioldgico

Sometida ya el agua bruta a los tratamientos descritos anteriormente, inicia ahora su recorrido por un tratamiento
secundario mas perfecto y complejo y en el que bdsicamente se trata de reducir al maximo posible la materia
organica que lleva consigo el agua. El método que salié resultante del estudio de soluciones realizado es el conocido
por "fangos activados de aireacion prolongada" que consiste, en esencia, en aportar oxigeno a las aguas y mantener

en suspension, a una muy alta concentracidn, microorganismos (bacterias, protozoos, etc.) que se desarrollan
merced a ese oxigeno introducido y a la materia orgdnica de la que se nutren.

Para alcanzar el rendimiento de depuracion deseado, hay que adaptar correctamente el peso de los fangos
activados, presentes en el sistema, al peso diario de DBOs, admitido en la cuba de asimilacién. La relacién de estas
dos magnitudes, que se expresa en kg DBOs/kg MS, se denomina "Carga Mdsica".

El tratamiento biolégico se descompone en dos fases: balsas de activacion y depdsitos de clarificacion.

Para una depuracidon conveniente, importa que la poblacidon bacteriana sea lo suficientemente numerosa para
transformar todos los elementos de polucidon contenidos en la aportacién de las aguas residuales. Asi, para
mantener una colonia importante de fangos activados, los que han sido recogidos por la clarificacion son devueltos
al depdsito, hecho que constituye la recirculacién externa. De todos modos, como por efecto de la aportacion de
la polucidn la colonia tiende a crecer, interesa eliminar una parte de estos lodos denominados fangos en exceso.
En consecuencia, los elementos basicos que aparecen en todo tratamiento bioldgico son la balsa de activacion o de
aireacion y el decantador.

La balsa de activacidn recibira el efluente del pretratamiento y los fangos de recirculacion del decantador.

Este a su vez recibira el agua de la balsa de activacidn, y los fangos extraidos en él se distribuiran a la balsa (fangos
de retorno), o a las instalaciones de tratamiento de fangos bioldgicos (fangos en exceso).

Se ha previsto la construccién de dos lineas de tratamiento tanto para la situacion actual como la de disefio, dejando
espacio para construir otra balsa en caso de que fuese necesario.

Se ejecutara una arqueta de reparto que permitird, mediante vertedero, la division de todo el caudal a las dos lineas
de tratamiento bioldgico. Ademas, cada linea serd aislable mediante su correspondiente compuerta mural
motorizada.

Se ha disefiado un sistema de oxidacidn prolongada con nitrificacidon-desnitrificacién parcial dispuesto en una linea
de proceso en canales de oxidacion tipo carrusel.

Se proyectan dos canales de oxidacion, donde se sitlan las zonas andxicas y aerobias del tratamiento, de
dimensiones 28,50 m de longitud recta por 6,00 m de pasillo y 5,50 m de altura util, proporcionando un volumen
total de 5.006 m?y una carga masica de 0,032 Kg DBOs/d/Kg MLSS en situacién actual y 0,051 Kg DBOs/d/Kg MLSS
en situacion de disefio, claramente suficiente para alcanzar unos rendimientos en la reduccién de la DBOssuperiores
al 84% necesarios en ambos casos.

El movimiento del licor mezcla a lo largo de los canales es proporcionado por un (1) agitador sumergible por balsa,
tipo acelerador de corriente, de pala ancha de 1.600 mm de didametro y de 4,50 KW de potencia unitaria.

La aportacion de aire a los canales de oxidacion se efectia mediante tres (3) compresores hibridos de tornillo (1 en
reserva) de caudal unitario 1.100 Nm3/h a 6,50 m.c.a., con variador de frecuencia electrénico y cabina de
insonorizacidn. Sobre la solera de cada reactor bioldgico se disponen parrillas dotadas de difusores de membrana.
En total se contard con 162 unidades de difusores de membrana por reactor.

Los compresores se instalaran en un edificio situado préximo de los reactores, aislado acusticamente y con espacio
suficiente para el correcto mantenimiento. Estas maquinas de aire presentan rendimientos superiores a las clasicas
soplantes de émbolos rotativos, y por ello se han propuesto.

Para el mantenimiento de los compresores se dispondra una carretilla elevadora de 2.000 kg de capacidad.

Se ha previsto también el correspondiente vaciado del reactor biolégico mediante compuerta mural manual en una
arqueta adicional al mismo.

Para el trasvase de cloruro férrico se ha proyectado una bomba de 20 m3/h a 10 mca. El reactivo (FeCl3) se almacena
en un depdsito de 3.500 litros de capacidad, y se dosifica mediante 3 (2+1R) bombas dosificadoras de membrana
de caudal unitario 2,5-25 I/h a 120 mca.
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3.2.1.9. Decantacion secundaria

Su principal objetivo es la separacidn de las materias decantables del agua con anterioridad a su vertido, ademas
de permitir la recogida de parte de microorganismos arrastrados por la corriente de las aguas a la salida de la
aireacion y que han de ser reintroducidos de nuevo en ella para mantener constante su alta concentracién.

La descripcion de los aparatos utilizados se basa en un depdsito cilindrico con fondo de forma cénica, con una
columna central por la que entra el agua que lo atraviesa radialmente cayendo al fondo los lodos activados y ya
estabilizados, pasando el agua clarificada que sale por vertedero a un canal perimetral desde donde se dirige a la
arqueta de salida del efluente.

Los fangos y materia organica que acompanfan a las aguas a la entrada al decantador, debido a la baja velocidad
ascensional de éstas en el tanque, se depositan sobre el fondo del mismo. Este fondo, es barrido por el mecanismo
instalado con rasquetas de fondo y conducidos a la arqueta de recirculacién y purga.

Las instalaciones que conformaran este apartado son las siguientes:

e Decantadores secundarios
e Extraccion de flotantes
e Recirculacion de fangos
¢ Bombeo fangos en exceso

Se construiran dos (2) decantadores secundarios, de 13,50 m de didmetro y 4,50 m de altura util, proporcionando
un volumen total de 1.288 m®y un tiempo de retencidén a caudal medio de 23,15 h en situacién actual y 14,65 h en
situacidon de disefio. Cada decantador sera circular y de tipo gravedad.

El agua procedente del reactor bioldgico se introduce por la parte inferior del decantador, mediante tuberia de
polietileno de diametro DN250, saliendo por unas aberturas practicadas en la columna central. Para obligar al agua
a seguir un movimiento descendente, que facilite la decantaciéon. A esta columna central, se la rodea de un cilindro
metalico, ampliamente dimensionado.

Las particulas sedimentadas (los fangos) depositadas en el fondo del decantador son barridas continuamente por
unas rasquetas solidarias a un puente giratorio, que hacen que el fango vaya hacia un pozo o foso de concentracién
del que se extraen por tuberia de polietileno de didmetro DN150.

Los fangos producidos en el tratamiento bioldgico pueden ser recirculados en parte a la cuba de aireacién, con
objeto de mantener de este modo la concentracion de MLSS necesaria, dado el volumen de la balsa, para mantener
la carga masica prevista.

El caudal de recirculacion de fangos es funcién del caudal medio sobre 24 horas, de la concentracién de MLSS que
se pretende mantener para garantizar la carga masica correspondiente, y del indice volumétrico de fangos.

La recirculacion externa de los fangos bioldgicos purgados se realizara de forma independiente a la purga de fangos
en exceso, mediante tres (2+1R) bombas centrifugas sumergibles de caudal unitario 60,0 m3/h y altura manométrica
4,00 m.c.a. que permitiran recircular hasta el 125% del caudal medio. Cada unidad de bombeo estara regulada por
un variador de frecuencia. Se instalara un caudalimetro electromagnético en la conduccidn de recirculacién que
permitira controlar los fangos recirculados. Se realizara un pozo de bombeo donde se instalaran tanto las bombas
de recirculacidn de fangos como las bombas de purga de fangos en exceso.

La purga de fangos en exceso de los decantadores secundarios se llevard a cabo mediante tres bombas (2+1R)
instaladas en el mismo pozo que las bombas de recirculacién. Su capacidad total permitira extraer el volumen diario
previsto en ocho horas como maximo. Se ha previsto la instalaciéon de tres bombas centrifugas sumergibles de
caudal unitario 12,58 m3/h y 11,16 m.c.a. de altura manométrica.

Dicha purga de fangos sera controlada mediante un medidor de caudal electromagnético instalado en el colector
de impulsidn al proceso de espesamiento por gravedad.

Por su parte, los sobrenadantes son conducidos por una rasqueta solidaria al puente hasta una caja sumergida,
desde donde se purgan y se conducen a la arqueta de bombeo de flotantes. En esta arqueta se instalaran dos

bombas centrifugas sumergibles, una reserva de la otra, de caudal unitario 5,64 m3/h a 10,65 m.c.a. que los
impulsan al concentrador de grasas y flotantes instalado en el pretratamiento.

El agua clarificada es recogida desde cada decantador por medio de un vertedero situado en un canal perimetral
exterior desde donde se dirigird hacia el laberinto de cloracidn, mediante una tuberia de polietileno de didmetro
DN200.

3.2.1.10. Laberinto de cloracion

Las aguas procedentes de la decantacion secundaria seran enviadas a la cloracion donde podran ser cloradas antes
de su vertido en condiciones de emergencia sanitaria.

Para ello se ha previsto una camara final de cloracion con capacidad para caudal punta en la situacién de verano de
disefio. Se ha considerado, ademas, la posibilidad de baipasear dicha cdmara a través de un juego de compuertas
manuales y una tuberia de didametro DN200.

Las caracteristicas de la cloracion seran:

+» Tipo de reactivo: hipoclorito sédico diluido al 15%.
*» Almacenamiento de reactivo: depédsito de capacidad 2.500 litros en PRFV.
+» Dosificacion mediante dos (1+1R) bombas dosificadoras de membrana de caudal unitario 10 I/h.

3.2.1.11. Medida final de caudal y salida de planta

Se dotard a la planta de un medidor de caudal electromagnético para la medida del caudal vertido una vez tratado
de didmetro nominal DN125.

Este caudalimetro es previo al depdsito de agua tratada existente.

3.2.1.12. Depdsito de agua tratada

El depdsito de agua tratada existente se mantendrd en servicio para el mismo fin. El agua saldra por el vertedero
superior existente, donde se juntara con el caudal procedente del by-pass.

El agua tratada serad restituida mediante la red de tuberias existentes de hormigdn de didmetro DN500.
3.2.2. Linea de fangos

La linea de tratamiento de fangos es también absolutamente convencional y estd formada por: un espesamiento
por gravedad de los fangos en exceso, deshidratacion mecdnica de los fangos espesados en tornillo prensa
deshidratador y, finalmente, almacenamiento de los fangos deshidratados en tolva.

3.2.2.1. Espesamiento por gravedad

Para el espesamiento de los fangos en exceso se proyecta un (1) espesador de gravedad de 6,50 m de didmetro y
3,00 m de altura cilindrica util. El espesador proporcionara un volumen Gtil de 112,57 m3y un tiempo de retencién
hidraulico (a concentracién promedio) de 106,18 horas en verano situacion actual y 65,41 horas en situacién de
disefio.

La concentracion de los fangos espesados considerada es de 25 g/I.

El espesador consiste basicamente en una cuba cilindrica de hormigén, dotada de un equipo de espesamiento
mecanico de accionamiento central. El cabezal de arrastre estd dotado de un limitador de par con dos seiales. La
primera sefal sera de alarma y la segunda sefial sera de paro del conjunto.

El cabezal de arrastre se encuentra suspendido en una viga diametral construida en hormigdén armado y que se
apoya en los muros del propio espesador.

Los fangos espesados se extraen desde la tolva del fondo del espesador por medio de una tuberia de polietileno de
DN8O0 de didmetro que conecta con las bombas de alimentacion a la deshidratacién.

Los sobrenadantes obtenidos por rebose en el espesador se conducen por gravedad a la red general de drenajes.

El espesador ird cubierto con campana de poliéster ya que estara conectado al sistema de desodorizacién.
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3.2.2.2. Deshidratacion de fangos

Una vez realizado el espesamiento de los fangos, éstos se someten a un proceso de deshidratacion, de forma tal,
que permite la reduccion de volumen y facilidad en su manejo.

Se realizara la deshidratacidén de los fangos mediante tornillos prensa, uno existente y otro nuevo, con la que se
espera obtener una concentracién de fangos superior al 20%.

Las instalaciones de deshidratacidon estan disefiadas para las cargas de fangos que se producen en la estacidn
depuradora, con capacidad para su tratamiento en un periodo de operacién de cinco (5) dias a la semana trabajando
seis (8) horas al dia.

Los fangos espesados son aspirados del espesador por dos (2) bombas de tornillo helicoidal (una de ellas en
reserva), de caudal de 8 m3/h a 40 m.c.a. de altura manométrica que impulsardn el fango espesado a los tornillos
deshidratadores de capacidad unitaria 5,0 m3/h.

Para acondicionamiento quimico de este tipo de fangos se utiliza polielectrolito catidnico.

Este reactivo, que se suministrard liquido, se preparara en un equipo de preparacidn compacto automatico de
capacidad 1.000 litros, hasta conseguir la dilucién de solucién madre (0,5%). La salida de esta cuba alimenta a dos
bombas de tornillo helicoidal, con un caudal de 1.000 I/h. Estas bombas inyectan la solucion en la tuberia de
alimentacién de fangos a los tornillos, donde ambos fluidos son mezclados mediante un reactor tubular de
floculacidn.

El fango deshidratado procedente de los tornillos prensa es conducido mediante un tornillo transportador hasta la
bomba de tornillo helicoidal que lo impulsa hasta la tolva.

Se dispondra una tolva en la planta, junto al exterior de la sala de deshidratacién, de 25 m® de capacidad unitaria,
que garantiza un tiempo de almacenamiento de fangos superior a los 5 dias naturales en cualquiera de los
escenarios de disefio. Para confinar los malos olores, esta tolva dispondra de una toma conectada con el sistema
de desodorizacion de la planta.

Para el mantenimiento de los equipos de deshidratacidn en el edificio se instalara un polipasto eléctrico de 2.000
kg de capacidad.

3.2.3. Redes auxiliares

3.2.3.1. Red de agua de servicio

El agua tratada, tras pasar por el laberinto de cloracidon, se someterd a un tratamiento para permitir su
aprovechamiento como agua de servicios de la planta. El tratamiento estard compuesto por un filtro de malla de
20 micras de grado de filtracidon y un sistema de desinfeccién UV en tuberia con un grado de desinfeccién a la salida
de 200 UFC/100 ml.

Esta agua alimentara a la red de agua de servicios, mediante un grupo de presién formado por dos bombas de
caudal unitario 20 m3/h a 6 kg/cm? de presidn, las cuales aspirardn del depdsito de agua tratada mediante una
nueva conduccidn de polietileno de DN100.

Este grupo de presidn da servicio a los distintos edificios de la planta depuradora para las labores de mantenimiento
y de limpieza.

La red principal de conducciones se ejecuta en PEAD aunque se instalan en AlSI las conducciones que discurren por
el interior de los edificios y que dan servicio a los distintos equipos.

3.2.3.2. Red de agua potable

La red de agua potable se limita al edificio de control y zona de manejo de reactivos. La tuberia de distribucidon es
de polietileno.

Especificamente se conducird una linea de agua potable para el polielectrolito de la deshidratacion, de manera que
se asegure siempre el funcionamiento del mismo.

Se interceptard la acometida de agua potable existente, a la altura de la zona de personal actual.

3.2.3.3. Red de vaciados y drenajes

Como ya se ha comentado en cada elemento, se ha previsto el vaciado de los diferentes elementos de la EDAR,
mediante tuberias de polietileno de diferentes diametros.

Los vaciados se conducen a un pozo de bombeo comun, equipado con dos (1+1R) bombas de caudal unitario 52,15
m3/h y altura manométrica de 9,33 m.c.a., que garantizan el vaciado del depdsito de mayor volumen (un reactor
bioldgico) en un tiempo inferior a las 48 horas.

Estos vaciados se conducen a cabecera de planta.

3.2.3.4. Red de desodorizacion

Se han incluido en el presente proyecto las partidas correspondientes para la cubricién del espesador mediante
cubierta circular y del sistema de desodorizacidn mediante carbdn activo, que captara las emisiones de dichos
elementos, asi como de los edificios de fangos y pretratamiento.

Se trata pues de una linea de tratamiento y eliminacion de olores de 21.000 m3/h de capacidad. Se instalara un (1)
ventilador centrifugo de la misma capacidad, que alimentard a una torre equipada con 4.000 kg carbdn activo.

El nimero de renovaciones horarias previsto para todos los elementos desodorizados asciende a 10 ud/hora.
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4. PERMISOS NECESARIOS

El contratista seleccionado o la propia EPSAR debera solicitar un permiso de obra oficial al ayuntamiento de
Banyeres de Mariola, tres meses previos al inicio de la obra.

Se comunicara, para vertido de aguas no depuradas el dia de cambio de una depuradora a la otra, a Confederacion
Hidrografica del Jucar. Haciendo esta comunicacién el dia de inicio de las Obras del periodo de las obras y
comunicando cuando se vayan a hacer los vertidos sin depurar durante la misma.

5. PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
1. OBRAS EXTERIORES ......cuttttuttreieitereeeeeeeeeeerereeeeeseeesseeeeeeseereeeeseseseseseseree.. 156.889,66
2. ESTACION DEPURADORA ...ttt ettt eee et eeeeteneeeeeeeeeneeeeeeanenennas 4.031.787,93
3. SEGURIDAD Y SALUD ....uuttc s 93.240,99
4, GESTION DE RESIDUODS.......eeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e e e ese et s s e s ene s ereseenees 130.255,40
5. MEDIDAS CORRECTORAS ..., 15.900,00
6. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL......ccoeeieiiiiiiei, 15.900,00
7. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO ...cccoeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee, 53.933,86

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4.497.907,84
13,00 % Gastos generales........ccoceeeevuenennns 584.728,02

6,00 % Beneficio industrial.......................269.874,47
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 5.352.510,33

21% VAo

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

1.124.027,17

6.476.537,50

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SEIS MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL

QUINIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS.
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6. PLANOS

A continuacidn, se adjunta plano de situaciéon y emplazamiento, asi como planos de planta de las instalaciones
proyectadas.
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